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Sammanfattning

Bygg- och fastighetssektorn star for ungefar halva miljobelastningen i Sverige och 40 procent av
energianvindningen. Att minska den skulle dérfor bidra mycket till att minska miljobelastningen och na ett

mer hallbart samhélle.

I skanska Glumslov har AB Landskronahem byggt kvarteret Nornan, som bestéar av 35 lagenheter i form
utav 11 rad- och parhus med vision om en bra inomhusmiljé och hog komfort utan fast
uppvarmningssystem. I den hér studien har byggnaderna granskats och miljobedomts, framfor allt ur
energi- och innemiljosynpunkt. De metoder som anvénts for analysen dr Miljoklassningsmetoden och
EcoEffect-metoden. Till grund for dessa ligger faltstudier i form av médtningar pa plats, ritningsunderlag

samt en enkédtundersdkning bland de boende.

Resultatet av miljobedomningen visar pa en dverlag god innemiljo i kvarteret. Miljoklassnings-metoden
gav kvarteret hdgsta betyg for byggnaderna som helhet och dven EcoEffect visade pa hog miljoeffektivitet.

De storsta bristerna som péatraffades var problem med rumstemperatur och med allergier efter inflyttning.






Abstract

The building and housing sector in Sweden contributes to approximately half of the nations environmental
load. It also uses up 40 percent of the countries energy consumption annually. An effort to reduce this

would not only decrease the environmental impact but also contribute to a more sustainable society.

In the village of Glumslév, Skéane in the southern region of Sweden, AB Landskronahem has built Nornan,
a 35-apartment complex consisting of 11 twin- and terracehouses. Nornan is built with a vision of excellent
indoor comfort and convenience without the use of a traditional heating system. This study reviewed the
buildings environmental status with special focus on energyconsumption and the resident’s indoor
environment. The methods used for the analysis are The Environmental Classification Method and The
EcoEffect Method. The basis for analysis were studies of floorplans and on site fieldstudies conducted at

the Nornan complex as a follow up to a questionnaire study among the residents.

The result of the environmental evaluation shows in general a positive indoor environment for the
residents. The Environmental Classification Method gave Nornan the highest possible mark, as did The
EcoEffect Method in showing high energyefficiency. The main concerns were minor problems with indoor

temperatures and allergies among some residents after moving in.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Bygg- och fastighetssektorn star for ungefér halva miljobelastningen i Sverige och for 40 procent av
energianvindningen. Miljoforbattringar inom sektorn skulle darfor bidra mycket till att minska
belastningen. Riksdagen har arbetat fram 16 miljokvalitetsmal for att ett hallbart samhélle. Ett av dessa &r
God Bebyggd Miljo, som innebir att stéder, titorter och annan bebyggd miljo ska ha en hélsosam livsmiljo
och medverka till en god miljo bade regionalt och globalt sett. For att uppna detta maste byggnaderna
lokaliseras och utformas pa ett miljéanpassat sitt och vara sparsamma med mark, vatten och andra
resurser. Detta innebdr att det krdvs god kunskap och planering vid byggandet av nya bostéder och

bostadsomraden.

Ett forsok att bygga hilso- och miljopassat har gjorts i skdnska Glumslov. Dér byggdes ar 2004 kvarteret
Nornan, som bestér av 35 hyresldgenheter utan fast uppvarmningssystem. Hoga krav pa klimatskalet och
en effektiv virmeatervinning pé ventilationssystemet &r viktiga faktorer som gor att byggnaderna kan

fungera utan uppvarmningssystem. I detta examensarbete gors en granskning och en miljobeddmning av

dessa bostdder.

Figur 1. Oversiktsplan over kvarteret Nornan i Glumslov.



1.2  Syfte

Syftet med arbetet &r att studera och miljobedéma byggnaderna i kvarteret Nornan, framfor allt for att se
hur vél de klarar energi- och innemiljdaspekter. En enkdtundersokning, ritningar och besiktningar ligger till
grund for miljobeddmningen, som gors efter EcoEffect-metoden och Miljoklassningsmetoden. Syftet &r
dven att grundligt redogdra for hur Miljoklassningsmetoden gar till. Det Gvergripande malet med uppsatsen
ar att utveckla min forméga att analysera olika former av miljopaverkan pa byggnader. Jag dnskar dven fa
storre kunskap om vilka de stora och vanliga innemiljoproblemen i byggnader ar och de hélso- och
miljoskadliga effekter de ger upphov till. Dessutom hoppas jag ldra mig utféra en miljobeddmning sévél
efter EcoEffect-metoden som efter metoden for Miljoklassning av byggnader. Ytterligare ett mal &r att

vinna mer kunskap om metoder att konstruera energieffektiva byggnader efter.

1.3  Fragestallningar

Vad tycker brukarna i kvarteret Nornan om sin boendemilj&?
Hur ser en miljobedomning av kvarteret Nornan ut?

Hur gar en miljoklassning till?

1.4  Avgransning

Projektet har begrinsats till att enbart behandla de delar av miljoklassningsmetoden som beror kvarteret
Nornan och da omradena energi och innemiljo. Studierna av hur miljoklassningen gar till gors bara for
bostdder. Ekonomiska aspekter behandlas inte. Nagon jamforelse mellan de tvd metoderna som anvénts for

att miljobedoma byggnaderna gors inte.



2 Metod

Arbetet har omfattats av flera huvudmoment: studier av bostadskvarterets byggnader, bearbetning och
analys av enkdtundersokningen, besiktning, ritningsgranskning samt miljobedomning utifran

Miljoklassningsmetoden och EcoEffect-metoden.

2.1 Litteraturstudier

Studier inom omradet energi och innemilj6 har gjorts vid Hogskolan i Gévle. Information har sdkts via
litteratur samt via Internet, for att ta del av den senaste informationen och gillande krav inom berdrda
omraden. Data om energi- och vattenanviandning och ritningar av kvarteret Nornan har tillhandahallits via

Martin Persson, AB Landskronahem. Information har dven sokts via sakkunniga.

2.2 Enkatundersokning

For att fa en uppfattning om hur de boende upplever kvaliteter och brister i sin boendemiljo gjordes en
enkdtundersokning bland hyresgdsterna. EcoEffect-enkéten valdes, som behandlar omradena trivsel, virme
och temperatur, luftkvalitet, ljud, sol, dagsljus och elbelysning, hus och hilsa, utemiljo, bakgrundsfragor
samt ovrigt. Den 15 april delades enkéten ut till kvarterets 35 ldgenheter. Svaren returnerades med reguljar
post, mojlighet fanns dven att besvara enkéten digitalt. En paminnelse med en ny enkét skickades ut den 29

april, det vill sdga tva veckor senare, till de ldgenheter dér de boende fortfarande inte besvarat enkéten.

2.3 Besiktning

Besiktningen gjordes for att fa fakta om de faktiska ventilations- och tappvattenforhéllandena, samt
mingden elektromagnetisk stralning i byggnaderna. Tre 14dgenheter dér boende besvarat brukarenkéten
undersoktes. De tekniska mitningarna och besiktningen utférdes den 17 maj 2008 mellan klockan 10.20-
13.30. Utomhustemperaturen var d& +21,7°C. De elektromagnetiska félten mittes i band 1.
De instrument som anvindes var foljande:

e mitare for elektromagnetisk stralning

e anemometer for mitning av franluftsflodet, av modellen KIMO VT100. Kalibrerad den 3 mars

2008.

e digital termometer for métning av tappvarmvatten- och tappkallvattentemperatur.



2.4  Miljoklassning av byggnader

I miljoklassningssystemet varderas byggnaderna inom omradena energi, innemiljo och kemiska d&mnen.
For byggnader med eget vatten- och avloppssystem finns dven omréadet sérskilda miljokrav. Inom varje
omrade analyseras flera miljoaspekter, som sedan bedoms utifran sérskilda kriterier. I detta arbete
behandlas omradena energi och innemiljo. Omréadet kemiska d&mnen utgick pa grund av att
byggvarudeklarationer eller liknande inte fanns att tillgd under projektet. Eftersom omradet inte har nagot

eget vatten- och avloppssystem utgar dven omradet sirskilda miljokrav fran bedomningen.

25 EcoEffect

EcoEffect-programmet méter och varderar miljopaverkan frén fastigheter under en ténkt livscykel,
géllande hur méanniska, miljé och naturresurser paverkas. Utifran dessa varderingar kan sedan jamforelser
med andra fastigheter goras. For att enkelt kunna jadmfora olika fastigheter végs informationen inom varje
omrade samman till miljobelastningstal. De omraden som behandlas i EcoEffect-programmet i detta arbete
dr energi- och materialanviandning och innemiljo. Jimforelser gjordes mellan kvarteret Nornan och Lindas,
som &r ett bostadsomrade som bestir av 20 radhus med goda referensvérden savél inom intern- som extern

miljopéverkan och som liksom kvarteret Nornan saknar fast uppvarmningssystem.



3 Byggnhadsbeskrivning

3.1 Bakgrund

I mars ar 1999 arrangerade det kommunala bostadsbolaget AB Landskronahem en arkitekturtdvling for sitt
framtida projekt; kvarteret Nornan, med placering i Glumslov en mil norr om Landskrona. Kraven fran
byggherrens sida var bra boendekvalitet med sunt inneklimat och lagt underhall, till en hyra som inte

oversteg 1000 kr/m” per &r. Tavlingen vanns av Mernsten Arkitektkontor AB i Malms.

Allmén bakgrundsfakta

Byggherre: AB Landskronahem

Projektledare: Prime Project AB, Lund

Entreprenadform: Generalentreprenad

Entreprendr: Skanska, Helsingborg

Arkitekt: Mernsten Arkitektkontor AB

Projektledare & konceptutveckling: Werner Stroltz och Karin Adalberth/ Prime Project AB
Konstruktionsprojektor: B Ekstrém/ H Larsson, WSP

VVS-projektor: G Nyberg, EVP i Helsingborg AB

Landskapsarkitekt: C Hogard, Landskapsgruppen Syd

El-installationer: Elteknik AB

Byggar: 2003-2004
Uthyrningsbar bruksarea (BRA): 3452m?, vilket motsvarar i genomsnitt 99m? per ligenhet.

3.2  Helhetsprocess

Kraven var hoga fran byggherrens sida och en helhetsprocess efterstridvades for att forsoka fa kreativt och
alternativt tinkande, som kunde leda till nya beslut och lite mer okonventionella 16sningar. Darfor bildades
en projektgrupp dér alla medverkande aktorer: bestdllaren, projektledningen, projekteringsledningen,
konsulter, konceptutvecklare, entreprendrer och hyresgisterna deltog dnda fran borjan tills arbetet var slut.
Gruppen gjorde analyser och kostnadsoptimeringar och kom pa s sétt fram till att den basta 16sningen var
sjalvuppviarmande bostider; sa kallade passivhus,' som #r byggnader med hog komfort, bra inomhusmiljo
och lag energianvindning. For att {4 kallas passivhus finns flera krav. Ett av de viktigaste ar att

effektbehovet for uppvirmning ar maximalt 10 W/m® for ett flerbostadshus i klimatzon syd, som Glumslov

! Prime Project AB



tillhor.” I praktiken innebir detta att byggnaderna #r vélisolerade och har lufttita klimatskal, minimalt med
koldbryggor i konstruktionen och en effektiv virmeatervinning ur franluften. Inga nya tekniker eller nya
slags material behovs.”’ Passivhusen beréiknades klara alla byggherrens krav och ge en god ekonomi under
hela livscykeln, som beréknades till 50 ar. Under projektets gang lades stor vikt pa erfarenhetsaterforing

frén alla inblandade aktdrer och pa att optimera logistiken under sjilva produktionen.*

I juli 2003 paborjades bygget av kvarterets 11 rad- och parhus som totalt rymmer 35 hyreslédgenheter i ett
eller tva plan. Byggnaderna dr uppdelade pé tre gérdar i en svag sluttning ner mot havet, dir de boende
sjdlva tar hand om gronomradena. Till varje ldgenhet hor dven en bit tomt. Utat sett ser kvarteret ut som
vilka moderna bostadshus som helst och lagenhetsstandarden &r normal. Sommaren 2004 flyttade de forsta

hyresgésterna in.

Figur 2. Ett av kvarterets tre smd gronomrdden. Bild firin Landscape Syd AB.”

3.3 Uppvarmningssystem

Husen har inget fast uppvarmningssystem, utan vdrms av virme frén personer, elektriska apparater som
spis, strykjirn och lampor, samt av instralad solvirme. De haller virmen tack vare bra isolering, bra dérrar
och avancerade fonster, samt en ventilationsvirmevixlare® som klarar att ta tillvara 85 procent av virmen i
franluften. Eftersom inga radiatorer, ndgon golvvérme eller liknande installerats minskade
installationskostnaderna, men att bygga utan fast uppvarmning innebdr istéllet ett extra hogt krav pa

noggrannheten. En vinst 4r att sirbarheten minskar for strémavbrott och energiprisékningar.’

*BBR

? Energimyndigheten

* Prime Project AB

* Landscape Syd AB

® Miljérapporten, Stor aktivitet kring passiva hus
" Byggkostnadsforum



3.4 Klimatskarm

Sveriges totala energibehov dr ca 400- 500 TWh/ar (1 TWh= 1 miljard kWh) och av dem beriknas ca 50-
60 TWh/4r vara virmeforluster genom klimatskalet (tak, viggar, golv, fonster).® Boverkets Byggregler,
BBR, stiller i princip tre krav som klimatskdrmen maste uppfylla, dessa giller isoleringsgrad, lufttéthet

och effektiv virmeanvindning.’

3.4.1 Klimatskdrmens uppbyggnad

3.4.1.1 Yttervaggar

Ytterviggarna &r vilisolerade med 450mm isolering i fyra lager; ett lager cellplast och tre lager mineralull.
Det yttersta lagret ar heltickande och har en cementrappning som utgdr fasaden. Stommen &r uppbyggd av
trd- och aluminiumreglar; ytterst finns staende trireglar, men innanfor dessa finns dven liggande trareglar
Detta for att minimera k6ldbryggorna i konstruktionen fran att gé ldngs hela den stadende regeln till att
forekomma bara dér reglarna korsar varandra. Innanfor den yttersta viggen stér ytterliggare en vigg,
uppbyggd av tunnplétsprofiler och mineralull. Innerviiggen ar tickt av gipsskivor. En fuktspérr av PE-
folie' 4r indragen och placerad 70mm in i viggen for att forhindra att de boende ska punktera plasten nér
de spikar och skruvar i viggen.'' Skarvar och anslutningar i luftspirren ér titade med dubbelhiftande
bitumenband.'? Den kraftiga isoleringen i viggar och tak dimpar dessutom stérande ljud utifrdn. En
tambur fungerar som luftsluss och hindrar den varma luften att strémma ut ur ligenheterna."® I badrummen

bestar ytskikten av helkaklade viggar, i Ovrigt 4r viggarna tapetserade.

3.4.1.2 Grundl&aggning

Grundldggningen bestar av en 100mm tjock betongplatta pa mark, pd 350mm cellplast i tre skikt och
200mm makadam."* Ytskikten bestar i badrum och hall av klinker och i vardagsrummen av parkett. I alla

andra rum ligger linoleummattor, forutom i ndgon lagenhet dir de boende istillet valt att ha parkett."’

¥ sp

° BBR

10 SP

" Bedemo och Myhr
12 SP

13 AB Landskronahem
' Ritningar, bilaga 7
15 AB Landskronahem



3.4.1.3 Mellanbjéalklag

Bjilklaget mellan vaningarna vilar inte pa reglarna i ytterviggarna utan &r fastspiant med bultar for att

minska koldbryggorna dir bjdlklaget moter ytterviggen.'!

3.4.1.4 Takkonstruktion

Takets konstruktion bestar av takstolar av

lattreglar, dar mellanrummet fyllts med

550mm 16sull (mineralull). Yttertaket bestar
av rasponttré, papp, lakt och betongtakpannor.

Takets insida &r tickt med plastfolie, tunna

cellplastplattor, mineralull och innerst
gipsskivor. Det finns ingen luftspalt i
taket.'®

3.4.1.5 Fonster

Figur 3. Sektion av yttertakets
uppbyggnad. Detalj fran ritning
K33:23, se bilaga 7

Fonsters uppgift i en byggnad ér framfor allt att slippa in ljus och virme.'” Gérna ska de ocksa vara vackra

eftersom de é&r ett viktigt arkitektoniskt uttrycksmedel i fasaden. Men de ska dven uppfylla tekniska krav

som barnsikerhet, luft- och regntithet, de ska skydda mot buller och ljud utifran och ha en viss

viarmeisolerande forméga. Varmeforlusterna genom fonster dr vanligtvis stora och star for omkring 15-20

procent av en villas totala uppvarmningsenergi och det dr darfor viktigt att battre fonster konstrueras for att

. - 18
minska energiforlusterna.

I kvarteret &r fonstren isolerade 3-
glasfonster med lagemissionsskikt pa
fonstren mot soder och vister'® for

att inte ldgenheterna ska bli 6verhettade
sommartid. Lagemissions-skiktet
reflekterar en stor del av den langvagiga
stralningen, s att en mindre del gar in
genom fonstret. Fonstren har darfor ett

lagt g-vérde; 0,34. G-viardet anger

'S Prime Project AB
'7 Glasbranschforeningen
18
SP
' Prime Project AB

8

Figur 4. Stora fonster i allrummet, belagda med

lagemissionsskikt. Egen bild tagen under studiebeséket.



mingden solstralning som tillfors byggnaden i form av virme.” I luftspalten finns argon och krypton, som
viger mer n luft och ddrmed minskar konvektionen.”' Fonstren ér jamt fordelade at alla hall och
fonsterytan motsvarar 20 procent av golvytan.”> En ny slags karm har anvints for att reducera
varmestromningen genom fonsterkarmarna, dér distansprofilen inte bestar av metall utan av en
termoplastisk fogmassa med inblandat torkmedel. P4 s& vis minskas virmeforlusterna mellan rutan och

karmen.?

Kvarterets fonster har U-virden mellan 0,9-1,0 W/m?’K beroende pa storlek. Fonster med U-virden under
1,2W/m’K kallas energieffektiva.”* Liga U-virden forhindrar att det bildas kallras, eftersom rutorna hélls
varma.” Detta uppstar da luften kyls av kalla fonsterytor och dirmed blir tyngre och sjunker nedét och
strommar in pa golvet.”® Ett fonster med U-virde pa 1,0 W/m’K har en yttemperatur mitt pa glasets inre
glasruta som &r 16°C vid en utomhustemperatur pa —10°C, samt 15°C vid —20°C. Ett fonster med U-virde
p4 2,0 W/m’K, som idag #n #r standard, haller 12°C vid —10°C och 9,5°C vid —20°C.* Nir vérme-
genomstromningen minskar genom fonster kan problem
med kondens uppsté pé det yttersta glaset nér det &r kallt
ute.”® A andra sidan forhindrar fonster med lagt U- virde att
kondens bildas pa fonstrets insida vid hog luftfuktighet
inomhus.”” Andra vunna egenskaper med vilisolerade glas
ar att de kan ddmpa ljud och buller pa ett battre sétt dn

vanliga fonster.

Breda, skuggande takutsprang pé hela 1 meter finns for att
reducera solinstralningen under var, sommar och host.*
Under éarets kalla del ger solvirmen enbart sma tillskott till

uppvarmningen.

Figur 5. Taksprdngets reducerande effekt pd
solinstrdalningen mdrks som en skugga i fasaden.

Egen bild fran studiebesok.

20 gp
! Bedemo och Myhr

*2 Prime Project AB
 Bedemo och Myhr

* Energimyndigheten
 Glasbranschforeningen
6 Warfvinge

27 gp

2 Warfvinge

% Glasbranschforeningen
30 Prime Project AB



3.4.2 Klimatskdrmens energitekniska egenskaper; U-virde och viarmeisolering

Nedanstaende tabell visar att isoleringsstandarden &r vésentligt bittre &n normalt.

Tabell 1. Sammanstillning av U-virden och virmeisoleringens tjocklek for byggnadsdelarna i klimatskalet.

Byggnadsdel U-virde (W/m’K) Isolering

Golv 0,10 350 mm
Yttervigg 0,10 450 mm
Yttertak 0,08 550 mm
Ytterdorr 0,80

Fonster 0,9- 1,0 beroende pa storlek

3.4.3 Klimatskiarmens lufttathet och fuktsdkerhet

Att bygga utan fast uppvarmning innebédr extra hdga krav pa tithet for att undvika okontrollerade
energiforluster genom byggnadsskalet. Nir entreprendrerna handlades upp stilldes krav pa att byggnadens
tithet skulle vara maximalt 0,16 1/m?/s vilket motsvarar fem ganger BBR:s krav pa lufttithet vid
byggtillfillet.’' En vanlig missuppfattning r att fukt- och mogelproblem uppstar i for tita hus, medan det i
sjdlva verket dr det tvédrt om; otétheter r ofta orsaken till att dessa problem uppstér. Fuktspérrar monteras i
klimatskalet for att forhindra att den varma, fuktiga luften tar sig ut i konstruktionen for att dér kylas och
kondensera. Men med ett tétt klimatskal maste huset istillet fa mojlighet att andas via en vdldimensionerad
och effektiv ventilation. En annan orsak till fuktskador &r att vata material som betong och trd byggs in
direkt i konstruktionen utan att forst fa torka ut. Eftersom passivhus konstrueras och byggs for att vara sa
tita som mojligt dr det extra viktigt att anvinda torra material och konstruera tita luftspirrar.’* Under
byggnationen av kvarteret Nornan var noggrannheten hog géllande att halla materialet sa torrt sa mojligt.
Malet var att torka betongkonstruktionen till en relativ fukthalt pa 85 procent och trikonstruktionerna till

under 18 massprocents fuktinnehall.*

For att nd upp till malen om luft- och fuktsdkerhet anlitades specialister for rddgivning, detaljritning och
kontroller av téithetslosningar under projekteringsskedet. Tvé snickare specialutbildades i 16sningar for god
lufttéthet och bara dessa monterade titskiktet och lagade genomfGringar. Varje dag kontrollerades
arbetsutforandet. Slutligen gjorde SP (Sveriges Provnings- och Forskningsinstitut) tathetsprovningar.

Provtryckningen visade pa en tithet av 0,1 I/m%/s vid 50 Pa,* vilket &r 6 ggr titare &in BBR:s krav*”. Denna

' BBR
32 Paroc
* Integrerad Energidesign
34
SP
*BBR
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provtryckning visade ocksa att kvarteret Nornan bestar av Sveriges hittills uppmiitta titaste hus.*® Aven
termofotograferingar har gjorts for att kunna identifiera eventuella otdtheter och pa sé sétt upptiacka och

atgirda varmelidckage.”’

3.5 Ventilationssystem med varmevaxling

Hog effektivitet pa virmevaxlingen &r en forutsittning for att hus
utan fast ska uppvarmningssystem ska fungera. I varje ldgenhet
finns ett avancerat till- och franluftsaggregat med motstroms
plattvirmevixlare (luft-luft); REC-Temovex 250S, som kan
dtervinna 85 procent av virmen ur frinluften,”® vilket ir mycket
for att vara i bostider.” Den uppvirmda rumsluften tas via
viarmevixlingen till vara for att virma den inkommande uteluften.
Den forbrukade luften ventileras ut och atervédnds inte. Eftersom
fonstren dr Oppningsbara kan husen ventileras via vadring under
den varmare arstiden.* De boende kan i varje ligenhet stilla in
viarmevéxlaren pa ett av tre ldgen som avgdr hur mycket virme som
ska atervinnas ur franluften. Nér man vél valt ett ldge behover man
inte rora den savida ingen extrem kyla eller virme intréffar.*' Som
tillsatsvarme finns ett el-batteri pa 900 W som eftervarmer luften

vid behov.* Det styrs av en temperaturgivare i ligenheterna som

kontrollerar inluftens temperatur. Blir det for kallt ute och
personerna och hushallsapparaterna i bostaden inte racker till for
att ge onskad temperatur s& gar batteriet igdng och hjélper till att varje liigenhets kiddkammare/férrid.
virma luften. Luftflodet uppfyller byggnormens krav pa ungefir Egen bild frin studiebesdk.

0,5 omséttningar per timme. Det exakta flddet beror pa ldgenhetens

storlek.*

36 gp
*” BQR Radet for byggnadskvalitet

¥ Energimyndigheten

3 VVS-forum

40 AB Landskronahem

# produktinformationsblad Rec Temovex
2 Energimyndigheten

# AB Landskronahem

Figur 6. Ventilationssystemet, placerat i



3.6  Energianvéandning

Den totala energianvdndningen i ldgenheterna beror i hdg grad pa brukarnas levnadsvanor. Under
projekteringen av kvarteret Nornan gjordes berdkningar av energianviandningen med programmet IDA
Indoor Climat and Energy 3,0 och den uppskattades d4 till att bli 60 kWh/m? och &r.** Vilket motsvarar ca
50 procent av en nyproducerad ligenhets totala energibehov.*® Den faktiska anvinda energin i kvarteret
under aret oktober 2005-2006 visade sig dock bli 8788 kWh per ldgenhet, vilket delat pa bostadsarean ger
ett snitt pd 89 kWh/m” under det aret.*” Men det ér 4ndé nistan hilften si mycket som den genomsnittliga
energianvindningen for nybyggda radhus i Sverige, som dr omkring 15000 kWh/ar.* Energianvindningen
kan dven jamforas med de nya kraven i BBR 06 pa 110 kWh/m?” och ar for klimatzon soder, vilken

Glumslov tillhsr.*

I varje ldgenhet finns en fjarravldsning av energiforbrukningen sa att var och en kan bilda sig en egen
uppfattning om energiflodena.” Elapparater som exempelvis kyl och frys ir energieffektiva, liksom
varmvattenberedaren som anslutits till det vanliga elntet.”' For att hilla iging beredaren och som
forsékring mot extremt kalla dagar finns tillsatsvirme pa 900 W som kan varma upp tilluften da

temperaturen sjunker under en viss niva.>

3.7 Vattenanvandning

Vattnet kommer fran det kommunala nitet.” Vattenforbrukningen under &ret oktober 2005- 2006 var 111
m’ per ldgenhet i kvarteret. Denna siffra har viktats fram, eftersom négra ligenheter sttt obebodda under

o .54
delar av aret.

* Prime Project AB

* Energimyndigheten

7 Sammanstillning av el- och vattenforbrukning, bilaga 2
* Energimyndigheten

“BBR

> Bedemo och Myhr

*! Integrerad Energidesign

32 Energimyndigheten

>> AB Landskronahem

> Sammanstillning av el- och vattenforbrukning, bilaga 2
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4 Resultat

4.1 Resultat av enkatundersokningen

Enkatundersokningen gjordes, som ndmnts i kapitel 2.5, for att f4 en uppfattning om brukarnas asikter om
boendemiljon. Dér framgar dven den metod som anvénts for att genomfora undersokningen. Rad- och
parhusen i kvarteret bedoms vara sa byggnadstekniskt lika att enkétsvaren kan analyseras och redovisas
gemensamt.”> En tumregel i Sverige ér att 80 procent av brukarna ska vara nojda for att innemiljo-
forhéllandena ska vara acceptabla. Minst 90 procent ska anse att besvarsfragorna (SBS, allergi, mogel) inte
beror pa eller forvérras i den aktuella byggnaden. Att farre tillats vara besvérade i dessa fragor beror pa
problemen forekommer mer sillan.’® Nedan redovisas ett urval av frigorna fran enkétundersokningen.

Samtliga svar finns samlade i bilaga 6.

4.1.1 Allméant

Av de 35 ldgenheter som ingick i enkédtundersokningen inkom svar fran 16, vilket ger en svarsfrekvens pa
46 procent. For ett statistisk sdkerstéllt resultat krévs att 75 procent besvarat enkéten, vilket alltsd inte
naddes. Dérfor kan inte resultatet av undersokningen sdgas vara representativt for alla som bor i kvarteret,
utan endast for dem som svarat. I dessa bostéder bor totalt 47 personer; 29 vuxna, 11 barn mellan 0-6 ar

och 7 barn mellan 7-17 ar, vilket alltsa blir i genomsnitt 2,94 personer per lagenhet.

4.1.2 Trivsel

Samtliga boende var ndjda med sékerheten i bostadsomradet och hela 81,3 procent var ngjda med sina
lagenheter som helhet och med lagenheternas storlek. De grona och violetta partierna i figur 7 visar pa
missndjen. Det stdrsta dr hyran, som 62,5 procent dr ganska eller mycket missndjda med. Omflyttningen i
omrédet 4r ganska stor’’ och en anledning till det vilket verkar vara att hyran ar hog. Flera av de 6vriga
kommentarerna handlade ocksa om detta; “Standarden pd inredning i kék och bad motsvarar ej hyran”,
”Ta bort sjdlvforvaltningen, det dr sd stor omflyttning i omradet att det dr svart att fa det att fungera!”,
”Premiera boende som bor kvar med rabatt pa hyran, eventuellt hyresfri manad ndr man bott hér i 2 dr

eller mer. Det minskar slitaget pd ldgenheterna ocksd, dd folk kanske vdljer att bo kvar”.

>3 Ritningar, bilaga 7
% BcoEffect
57 AB Landskronahem



Ar du néjd eller missnéjd med...?

sékerheten i

bostadsomrédet

husets skotsel

lagenheten som
helhet

@ Mycket néjd
| Ganska ngjd

hyran [.

- O Varken ngjd eller missngjd

lagenhetens
standard

lagenhetens
planlésning

lagenhetens
storlek

0O Ganska missnéjd

m Mycket missnojd

0% 20% 40%

60%

80% 100%

Figur 7. Svar pd fraga Al: de boendes dsikter om trivseln i omrddet.

4.1.3 Innemiljofaktorer

4.1.3.1 Luftkvalitet

Totalomdomet om luftkvaliteten visar att 87,6 procent av de boende anser den vara acceptabel, ganska eller
mycket bra, medan 12,6 procent anser att den dr ganska eller mycket délig. Det som besvérar de boende
oftast &r lukt av eget matos, som 26,7 procent upplever ibland. For 6vriga lukter dr 6ver 80 procent séllan
eller aldrig besvirade. Ingen av de boende angav att de ofta besviras av mogellukt, lukt fran sopor,

avgaslukt eller stickande lukter, se figur 8 nedan.
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Besvdras du av ndgon av féljande lukter i din lAgenhet?

Unken lukt h

Mogellukt

Stickande lukt

Avioppslukt

‘ ‘ @ Ja, ofta

Soplukt

m Ja, ibland

Lukt av eget matos

‘ ‘ 0O Nej, sallan eller aldrig

Lukt av grannars matos

Roklukt utifrén, t ex grillrok eller tobaksrok [.

Awgaslukt, t ex bilavgaser

0%

20%

40%

60% 80% 100%

Figur 8. De boendes dsikter om forekomsten av lukter i ldgenheten




4.1.3.2 Varmekomfort

Enkédtundersokningen visade, enligt figur 9, att temperaturen i bostidderna &r ett problem, till och med det
storsta innemiljoproblemet enligt brukarna. I en totalbeddmning av rumstemperaturen svarade 25,1 procent

att det dr for kallt vintertid och 28,5 procent att det dr for varmt sommartid.

Hur tycker du att rumstemperaturen brukar vara i din lagenhet
under...?

...sommarhalvaret

O Mycket bra

B Ganska bra

O Acceptabel
O Ganska dalig
...vinterhalvaret - - m Mycket dalig

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figur 9. Asikter om rumstemperaturen under sommar- och vinterhalvéret

56 procent ér dessutom missndjda med mojligheterna att paverka viarmen i sina ldgenheter under vintern
och 69 procent besviras av att rumstemperaturen varierar med utetemperaturen. Pa fragan om de boende
anser det vara for varmt eller for kallt i lagenhetens sovrum, vardagsrum och i ldgenheten som helhet under

vinterhalvaret blev resultatet att ndra hilften tyckte, enligt figur 10, att det var for kallt.

Tycker du att det ar for kallt eller fér varmt i din lagenhet
under vinterhalvaret?

| lagenheten
som helhet
| For kallt
0O For varmt
| vardagsrum -

0% 20% 40%  60% 80%  100%

@ Mycket for kallt

m Mycket for varmt

Figur 10. Asikter om temperaturer under vinterhalvdret



De boende anser ocksé att temperaturforhéllandena i olika rum under sommartid ar fo6r varma, se figur 11.

Tycker du att det ar for kallt eller for varmt i din
lagenhet under sommarhalvéaret?

| lagenheten
som helhet
| @ Mycket for kallt
m For kallt
I sowrum - O Lagom
0 For varmt
| | Mycket for varmt
| vardagsrum -

0% 20%  40% 60% 80%  100%

Figur 11. Asikter om temperaturer under sommarhalvdret

Drag vid fonster och drag intill balkong- eller tamburdorr upplevs av 20 procent av de boende. 31,3
procent kianner drag vid ventilationsinblasningen. Drag vid golv upplevs ibland av 26,7 procent av de

boende, se figur 12.

Besvaras du av drag i din lagenhet under vintern?

Drag vid ventilationsinblasning

Drag vid ventil i fonster eller yttervagg

O Ja, ofta
W Ja, ibland
O Nej, sallan eller aldrig

Drag vid balkongdorr eller tamburdorr

Drag vid golv

|
Drag vid fonster :-

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figur 12. Det samlade resultatet av de boendes dsikter om drag i ldgenheterna.
En person av de boende har problem med lederna och upplever att problemen forvérras ibland pa grund av

att det dr dragigt och kallt i ldgenheten.
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4.1.3.3 Ljud

Samtliga boende anser att ljudforhdllandena i stort &r acceptabla eller battre. 56,3 procent svarar att de r
mycket bra, 18,8 procent att de ar ganska bra och 25 procent att de ar acceptabla. 43,8 procent av de
boende besviras dock av stegljud fran grannar och 31,3 procent av ljud fran ventilationen. Vad géller ljud
utifran, musik eller roster frén grannlédgenheter, ekande ljud i trapphus eller korridor, ljud fran kranar, ror
eller element samt ljud frén kyl/frys &r 80 procent sdllan eller aldrig besvérade. 2 personer; 12,5 procent,

uppgav att de ibland har sémnproblem pé grund av storande ljud i ldgenheten.

4.1.3.4 Ljus

Ljusforhéllanden innefattar bade solljus, dagsljus och den fasta elbelysningen. Pa frdgan om de boende
besviras av att det dr for lite dagsljus i ldgenheterna svarade samtliga att de sillan eller aldrig gor det; alltsa
ar samtliga n6jda. En person besviras ibland och en person ofta av att for lite direkt solljus kommer in i
lagenheten. Den fasta belysningen fick gott betyg. Samtliga anség att de séllan eller aldrig &r besvirade av
den vad giller styrka, svaghet, flimmer, bldndning, eller for kallt/varmt ljussken, férutom en person som
tycker att belysningen kan vara for svag ibland i badrummet. En person ansag dven att mdjligheterna att
sjdlv kunna ordna belysning efter behov i ldgenheten dr mycket smé, resterande svarade att mojligheterna

ar ganska eller mycket stora.

4.1.3.5 Sammanfattande omddéme om innemiljon

Figur 13 nedan redovisar en sammanfattning av de boendes omdome om innemiljéforhallandena. Ur
figuren framgar hur stor andel av dem som svarade pé enkéten som bedomt luft, ljud, ljus och
rumstemperaturer sommar och vinter som mycket bra, ganska bra, acceptabelt, ganska daligt eller mycket
déligt. Figuren visar att det storsta missndjet med innemiljoforhallandena dr rumstemperaturen sommar-
och vintertid. Ur figuren framgar ocksa att fler 4n 20 procent dr missndjda med rumstemperatur-

forhéllandena, vilket ar fler &n acceptabelt.



| |
Luft
@ Mycket bra

]
B Ganska bra
Ljus - O Acceptabel

O Ganska dalig
Rumstemp.
Sommar

B Mycket dalig
Rumstemp.

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figur 13. De boendes omdome om innemiljoforhdllandena i stort.

4.1.3.6 Allergi

1 37,5 procent av hushallen finns boende som har allergiska besvér i nagon form. Bland
normalbefolkningen i flerbostadshus i Sverige har ungefir lika manga allergiska besvir; 35 procent.”® Av
allergikerna har 50 procent astma, 33,3 procent hosnuva och lika manga har allergiska eksem. Detta
innebdr att 18,8 procent av de boende i omradet har astma, 12,5 procent har hosnuva och 12,5 procent har

allergiska eksem.

Samtliga astmatiker har fétt sina besvir efter att ha flyttat in i bostdderna och 66,7 procent av dem anser att
bostadens innemilj6 bidrar till besvéren. Dessa anser dven att det allergiska tillstdndet férsdmras nir de
vistas mycket hemma. Detta dr orovidckande och djupare undersékningar bor goras for att konstatera om
allergibesvéren uppstatt pa grund av boendemiljon eller av andra orsaker. De tva som drabbas av hdsnuva
har haft besvéren redan innan de flyttade in i bostdderna, men en av dem upplever att bostadens innemiljo
bidrar till allergin. De med allergiska eksem anser inte att bostadens innemilj6 har ndgon bidragande orsak

till besvéren.

Totalt sett har 25 procent av de boende fatt ndgon form av allergiska besvér sedan de flyttat in 1 omréadet.

% Aven detta bor utredas ndrmare.

% Hult och Malmqvist
%9 Samtliga svar i enkdtundersSkningen, bilaga 6
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4.1.3.7 SBS-symptom

Sjuka-hus-symtom, SBS (Sick Building Syndrome) ar ett samlingsnamn pa symtom som hénger samman
med brister i en byggnads innemilj6. Symptomen dr vanliga och det &r forst ndr onormalt ménga méanniskor
har liknande besviar som kan kopplas till vistelsen i en viss byggnad det finns anledning att misstdnka att
problemen har med innemiljon att gora. Typiska symptom &r allmén trotthet, irritation i 6gon, nésa hals,

tappt nisa, hosta och hudrodnad.®”

Vad giller dessa symptom i kvarteret Nornans bostdder, upplever 18,8 procent ofta trétthet och av dem
anser 12,5 procent att det beror pa boendemiljon. 12,5 procent har ofta huvudvérk och av dem anser 16,7
procent att boendemiljon &r en orsak till det. For 6vriga symtom; “’torr eller rodnande hud i ansiktet”,
”klada sveda, irritation i 6gonen”, “irriterad, téppt eller rinnande nésa”, “heshet, halstorrhet” eller hosta
upplever férre dn 90 procent dessa ofta, se figur 14 nedan. Figur 15 visar hur ménga av dem som svarat att

de ofta eller ibland upplever symptomen som anser att det beror pa boendemiljon.

Har du under de senaste tre manaderna haft
n&got/nagra av nedanstdende besvar?

Torr eller rodnande hud i ‘ ‘ ‘ ‘
ansiktet |

Hosta

Heshet, halstorrhet

E o Ja, ofta (varje vecka)
| m Ja, ibland
1 0O Nej, séllan eller aldrig

Irriterad, téppt eller rinnande
nasa

Kl&da, sveda, irritation i
dgonen

Huwudvark

Trotthet

0% 20 40 60 80 100
% % % % %

Figur 14. Redovisning av SBS-symtom hos de boende

5 Hult och Malmqvist



Om "Ja ofta" eller "Jaibland", tror du att det beror
padin boendemiljo?

Torr eller rodnande hud i ansiktet

Hosta

Heshet, halstorrhet

oJa

Irriterad, téppt eller rinnande nésa )
| Nej

Klada, sveda, irritation i 6gonen

Huwudvark

Trotthet

0% 20% 40% 60% 80% 100%

Figur 15. Det procentuella antalet av dem som besvarat att de upplever besvir enligt

figur 14 ofta” eller "ibland” som tror de beror pd brister i boendemiljon eller inte.

4.1.4 Utemiljo

80 procent svarar att utemiljon inom 50-100 m fran bostaden &r ganska eller mycket bra, resterande 20
procent anser att den &r acceptabel. Vad géller de gemensamma uteplatserna anser 33,3 procent att de kan
vara blasiga ibland. Géillande solmingd, buller, lukt, damm, skugga eller véxtlighet dr 6ver 80 procent

nojda. Aven den privata uteplatsen fir gott betyg, forutom att diven den kan vara blésig.

4.1.5 Ovrigt och synpunkter

Ingen har haft problem med ohyra i ldgenheterna och 94 procent ger dricksvattnet godként betyg. Flera av
synpunkterna behandlade virmekomforten med forslag till Idsningar for att forbattra den, exempelvis
genom att tita kring fonster och dorrar hos dem som upplever drag dérifran. Négra synpunkter, som
lagenhetens Sppna planlosning och hoga rumshdjd pa 6vre plan och dess upplevda effekter, far
uppmérksammas som viktiga asikter fran de boende till nya projekteringar av energieffektiva byggnader.
Flera papekade problem med att f4 den gemensamma skdtseln av gronomréadena att fungera tillfreds-
stdllande. Att ta bort sjalvforvaltningen, infora en hyresgést som ansvarar for gronytorna eller lata
arbetslosa skolungdomar gora jobbet var forslag till forbéttringar. En person kan inte na sin uteplats fran
utsidan utan maste dra grisklipparen genom lagenheten for att komma &t grasmattan dér. I det fallet borde

nog placeringen av héckar eller staket kring uteplatsen ha tdnkts igenom en extra gang innan utforandet for
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att bli lite mer lyckat. Nagra synpunkter behandlade dven asikter om inredningen, exempelvis 6nskade

négra handduksvéirmare pa badrummen. Nagra hade dven onskat storre forrad.®"

4.2 Resultat av besiktningen

Alla innemiljoproblem kan inte upplevas och darfor kravs méatningar av dessa for att kunna genomf6ra
miljobeddmningarna av byggnaderna. Besiktningen gjordes i tre ldgenheter med olika planldsningar och
storlekar. Det som undersdktes var el-miljo, tappvattentemperatur, och franluftsflode. El-miljon granskas

enbart i EcoEffect-metoden.

42.1 El-miljs

Elektromagnetiska falt finns stdndigt omkring oss och forskning pagar om huruvida félten ar skadliga for
ménniskans hélsa eller inte. Effekterna frén de falt som uppstar kring likstrom bedéms inte vara det, utan
risken behandlar de magnetfalt som bildas av véxelstrom och finns kring kraftledningar, transformatorer
och alla apparater som fér strom fran viggkontakter. Filtet &r storst ndrmast kéllan och avtar med
avstandet, ju mer strom desto starkare dr magnetféltet, som mats i enheten Tesla, T. Falten dr svara att
skdirma av och gir igenom viggar och tak.®” Viss forskning har tytt pa att de dkar risken for leukemi och
cancer, exempelvis ett samband mellan magnetfilt fran kraftledningar pa 6ver 400 nT och barnleukemi.®
Andra undersokningar har inte visat pa ndgon 6kad risk att vistas i dem. Forskningen fortsétter och
eftersom sambandet inte kan uteslutas rader forsiktighetsprincipen, som innebér att en langvarig
exponering i starka magnetiska filt ska undvikas dir det ar praktiskt och ekonomiskt forsvarbart.
Exempelvis bor nya kraftledningar utformas och placeras sé att exponeringen for magnetfilten minimeras.
Bostider, skolor och daghem bor inte lokaliseras nira befintliga el-anldggningar som ger hdga vérden pé
magnetfilten. De filt som finns i hem, skolor och pa arbetsplatser ska begransas. Att tdnka pé ar dock att
cancer orsakas av flera samverkande orsaker. Aven om exponering for elektriska och magnetiska filt ocksa
oOkar risken, sa &r den dock liten jamfort med risken att fa cancer av andra orsaker. Nagra riktlinjer med
gransvirden for filten finns inte i Sverige idag.”” I EcoEffect anvinds riktvirden pa <10 V/m for elektriska

filt och <0,02 uT for magnetiska falt.%

6! Samtliga svar i enkitundersokningen, bilaga 6

62 Statens Stralningsinstitut, Magnetfilt och eventuella hélsorisker
53 Hult och Malmqvist

64 Statens Stralningsinstitut, Magnetfilt och eventuella hélsorisker
5 Hult och Malmqvist
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De elektriska och magnetiska félten mittes vid matplatsen, ovanfor sdngplatsen och i den soffa eller fatdlj
som vanligen anvéinds i vardagsrummet. Resultatet av besiktningen visade pa nagot forhdjda virden av
elektriska falt. Medelvérdet visade 13,33 V/m vid matplatserna och 13,67 V/m i sovrum. I vardagsrummet
var medelvirdet hogst med 25,33 V/m. Medelvérdet i ldgenheten som helhet blir séledes 17,43 V/m enligt
tabell 2, vilket kan jdmforas med riktvirdet i EcoEffect-metoden pd <10 V/m. Kéllorna till de hoga védrdena
verkade vara stralning fran elektrisk apparatur. Genomsnittet av viardena for elektriska falt visade att
riktvirdena overskreds nagot i samtliga rum. Géllande magnetiska filt var medelvérdet vid matplats 0,00
uT, i sovrum 0,01 puT och i vardagsrum 0,01 uT, vilket redovisas i tabell 3 nedan. Riktvardet for

magnetiska falt dr <0,02 uT, vilket alltsé inte Gverskreds.

Tabell 2. Resultat frdn mdtning av elektriska filt.

ELEKTRISKA FALT [V/m] LAGENHET 1 LAGENHET 2 LAGENHET 3
MATPLATS 4 35 1
SOVPLATS 18+4 13+19 24
SOVPLATS 22412 - 5+6

VARDAGSRUM 39 33 4
Tabell 3. Resultat frdn mdtning av magnetiska fdilt
MAGNETISKA FALT [uT] LAGENHET 1 LAGENHET 2 LAGENHET 3
MATPLATS 0,00 0,00 0,00
SOVPLATS 0,00 0,01 0,02
SOVPLATS 0,01 - 0,00
VARDAGSRUM 0,01 0,01 0,01

4.2.2 Tappvattentemperatur

Under besiktningen gjordes métningar av tappvattnet i tre ldgenheter for att undersdka om det finns risk for
tillvéxt av legionellabakterier i vattnet. Dessa bakterier kan forekomma i temperaturer mellan 0-50°C.
Boverkets Byggregler, BBR, har 50°C som légsta temperaturkrav, vilket ligger som grund for

beddmningen av tappvattnet i bade miljobedomningsmetoderna EcoEffect och Miljoklassning av
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byggnader. I miljoklassninsmetoden kontrolleras om vattnet kan uppna 50°C efter att ha spolats i 10
sekunder, eller 55°C efter tva minuters spolning. For att f4 hogsta betyg pé kravs dér dven att kallvattnet ar
under 18°C vid tappstillet. Alla ldgenheter visade sig ha en tappvarmvattentemperatur som nadde 50°C,
eller varmare dn 55°C efter att ha spolats under tva minuters tid. Matningarna av tappkallvatten-
temperaturerna visade under 18°C, se tabell 4. Virt att notera &r att matvédrdena inte &r ndgra maximala

temperaturer, dd méitningarna avbrots efter att gransvérdena natts.

Tabell 4. Resultat av tappvattentemperaturer under besiktningen.

TAPPVATTEN [°C] LAGENHET 1 LAGENHET 2 LAGENHET 3
VARMVATTENTEMPERATUR 52,6 50,8 55,8
KALLVATTENTEMPERATUR 12,8 16,5 17,5

4.2.3 Franluftsflode

En vil fungerande ventilation &ar viktig for luftkvaliteten inomhus. Under besiktningen undersoktes
samtliga franluftsventiler, forutom en i kladkammaren/forradet dér det inte var mojligt pa grund av
ventilens utformning och de apparater som anvéndes vid besiktningen. Denna franluftventil ska dock
omsitta mellan 2-5 1/5.°° Under besiktningen i omradet ndddes resultat enligt tabell 5 nedan, med

franluftsfléden mellan 0,38- 0,45 1/s.

Tabell 5. Resultat fran undersokningen av franlufisflodet under besiktningen.

FRANLUFTSFLODE [l/s] LAGENHET 1 LAGENHET 2 LAGENHET 3
103m? 94 m® 70m?
KOK 6,4 8,9 8,3
BADRUM 12,1 10,6 17,8
BADRUM 15,6 17,9 -
KLADKAMMARE (UPPSKATTAT) 5 5 5
FLODET I/s/m?2 0,38 0,45 0,44

% AB Landskronahem
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4.3 Resultat enligt miljoklassningsmetoden

4.3.1 Miljoklassningsmetoden

Metoden Miljoklassning av byggnader kan kortfattat forklaras som ett system att miljobeddma byggnader
utifrdn omradena energi, innemiljo och kemiska dmnen. For fastigheter med eget vatten- och
avloppssystem finns dven omradet sirskilda miljokrav. Klassningen gors i fyra nivéer, som bryter ner varje
omrade i mindre delar att granska. Dessa &r omrade, aspekt, indikator och klassningskriterier. Som grund
ligger besiktningar, ritningsunderlag och 6vrig dokumentation som behovs for att utféra miljoklassningen.
En enkdtundersokning som visar kvaliteter och brister hos byggnaden och dess ndrmiljo s som de upplevs
av brukarna anvénds som ett tilldgg for att verifiera A-klassen. Enkédtsvaren kan ses som en sékerhet for att
inte byggnader med uppenbara problem ska fa for bra resultat. Bedomningen gors efter framtagna
gransvirden som betygsétter den aktuella funktionen. Betygen végs sedan samman fran indikator till
aspekt, dérifran till omrade och slutligen till ett betyg for hela byggnaden. Klassningskriterierna ar A, B, C
och D, dir A avser det bista betyget, D det sémsta och C #r grundkrav.®” Narmare beskrivning om hur
metoden gér till, om aspekterna och de hélso- och miljoskadliga effekter de kan ge upphov till, finns att

ldsa om i bilaga 1; Miljoklassning av byggnader.

Klassningen for kvarteret Nornan gors for omradena energi och innemiljo. Omradet kemiska Amnen utgar
eftersom det inte funnits tillgéng till byggvarudeklarationer eller liknande. Eftersom kvarteret inte har

nagot eget vatten- och avloppssystem behandlas inte heller omradet sérskilda miljokrav.

4.3.2 Energi

4.3.2.1 Energianvandning

En byggnad som forbrukar en liten energimingd (kWh/m?) har en god energiprestanda, EP. Kriterierna
som betygsitter aspekten baseras darfor pa uppgifter om byggnadens energianviandning. I kvarteret Nornan
ar den viktade energianvéndningen dr 8788 kWh/ar per lagenhet. Att talet har viktats fram beror pa att
nagra ligenheter i omradet sttt tomma under vissa manader. ®® Genomsnittsligenhetens area ar 99m®. ¢
Energianvindningen delat pa bostadsarean blir 8788 kWh/99m” = 89 kWh/m?, vilket alltsa &r byggnadens
energiprestanda, EP. Detta innebér klass A for flerbostadshus for aspekten energianvéndning, se tabell

nedan.

57 Boverket, Miljoklassning av byggnader
68 Sammanstillning av el- och vattenanvindning, bilaga 2
% Prime Project AB
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Klassningskviterier

Aspekt Byggnad Enhet D C B A

Energi-

anvandning
Férskolor* kWh/m? EP<234 EP<182 EP<149
Flerbostadshus kWh/m? EP<171 EP<135 EP<110
Vardbyggnader kWh/m? EP<200 EP<174 EP<133
Skolor kWh/m? EP<206 EP<170 EP<130
Kontor kWh/m? EP<193 EP<118 EP<84
Industri kKWh/m? EP<220 EP<107 EP<84
Smahus kWh/m? EP<162 EP<105 EP<T1

* Barnstugor, enligt energistatistik fran Repab

Slutbetyg energianvdndning: klass A.

4.3.2.2 Energibehov

Aspekten behandlar byggnadens formaga att férhindra odnskade varmetransporter genom byggnadsskalet,
det vill sdga att virme tar sig ut nir det dr kallt ute och att virme tar sig in nér det &r varmt ute. For att
bedoma detta anvéinds varmeforlusttalet. I byggnader som har installerat komfortkyla med en effekt pa 6ver
12 kW beddms dven solvirmelasttalet.”” Detta finns dock inte i kvarteret Nornans ligenheter och behandlas

saledes inte i klassningen.

Viirmeforlusttal, VFL

Viarmeforlusttalet bestér av transmissions-, ventilations- och avloppsforluster. Forlusterna har berdknats for

hus 4a, som bestar av tvé etageligenheter om vardera 103m®.”

Transmissionsforluster, T
Beridkningen sker enligt T= (Z U*A+X 1k * Wk +X %j)*(22-DVUT)/Aemp [W/m?]

U= Viirmegenomgdngstal, W/m’K

A= Arean for byggnadsdelens omslutningsyta mot uppvirmd inneluft (m’). For fonster, dorrar, portar och
liknande berdiknas A med karmyttermatt.

Ajemp= Golvarea mot uppvirmd inneluft (m’) for byggnaden. Bruksarean, BRA, berdiknad enligt svensk

standard sammanfaller ofta néira Ayenp. Detta viirde har déirfor hir anvints i berdkningen av

vdrmeforlusttalet.

22= antagen innetemperatur, C

DVUT= Dimensionerande vinterutetemperatur, C. 2

Hénsyn har i denna rapport inte tagits till koldbryggor och virmegenomgéngskoefficienter (lk, Wk, xj)
eftersom berdkningsprogram for dessa ganska komplicerade berdkningar inte funnits att tillga. Dock bor

koldbryggorna vara mycket sma.”* Byggnaderna i omréadet r timligen litta och paverkas darfor relativt

" Boverket, Miljoklassning av byggnader
! Ritningar, bilaga 7
2 Boverket, Miljoklassning av byggnader
7 Ritningar, bilaga 7
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snabbt med utetemperaturens skiftningar.”* Darfor dr den dimensionerade utetemperaturen beriknad som
DVUT,4, vilket kan forklaras som att det tar 24 timmar for inomhustemperaturen att paverkas av
temperaturen utomhus.” Visserligen ir isoleringsstandarden vildigt hog i kvarteret, liksom titheten, vilket
innebdr att tidskonstant dr hogre. Berdkningarna har dndé skett utifrin DVUT),, eftersom det ger de sdmsta

férhallandena. Lund dr den ndrmaste orten for klimatdatan.

BYGGNADSDEL Area,m’  U-virde U*A
Yttervigg 148,30 0,10 14,83
Yttertak 126,44 0,08 10,12
Grund 121,32 0,10 12,13
Fonster 29,44 0,95 27,97
Dérrar 12,79 0,80 10,23

¥ U*A= 75,27

UPPVARMD YTA (Aemp) =206 m* ™
DVUT,sLund= -10,8°C

Detta ger att transmissionsforlusterna= 75,27*((22-(-10,8)/206)= 2469 W

Ventilationsforluster, V
Beridkningen sker enligt V1= p*c*f* A, *d*(1-1)*(22-DVUT)/Atemp [W/m?]

pc= luftens volymetriska virmekapacitivitet, p-c=1,21 kJ/m’K

f= utelufisflodet, liter/sek

Afemp= Golvarea mot uppvirmd inneluft (m?) for byggnaden. Viirdet pd BRA har anvénts i berdkningarna.

d= andel av tiden da ventilationsaggregatet gar, dvs. vid drift daret runt dr d=1. Vid andra drifitider och lufifloden
anvdnds ett vagt medelvirde.

n= temperaturverkningsgrad

22= antagen innetemperatur, C

DVUT= Dimensionerande vinterutetemperatur, °C

p*c=1,21

d: 178

f=571/s"

Atemp= 206m**
n=0,85*
DVUT24Lund=-10,8 °C

Detta ger att ventilationsforlusterna= (1,21*57*206*1%*(1-0,85)) *(22-(-10,8))/206)= 788 W

7 Ritningar, bilaga 7

” Warfvinge

76 Prime Project AB

" Tabell DVUT, bilaga 4

8 Boverket, Miljoklassning av byggnader
" OVK-protokoll, bilaga 3

% Ritningar, bilaga 7

81 AB Landskronahem

26



Avloppsférluster, A
Berikningen sker enligt A= p*c*v(1-1) *(tu — tin)/Aemp [W/mz]

p¥c= vattens volumetriska virmekapacitet = 4,19 MJ/m* K =1164 Wh/m’K

v= medelvirde for vattenanvindning per dygn under vintern, m*/h

t,~ genomsnittlig temperatur pd utgdende avloppsvatten, °C

t;,,= ingdende vattentemperatur i januari, °C

0= temperaturverkningsgrad vid virmevixling mellan in- och utgdende vatten™

For avloppsforlusterna gjordes berikningen i ett excelark framtaget for berikning av virmeforlusttalet.™ I
det framgar dven transmissions- och avloppsforlusterna. Se tabell 6 nedan.
Tabell 6. Berikning av virmeforlusttalet.
Hustyp Flerbostadshus
on Lund Gula rutar klicka Shahlonberdknng
VAT VA (e 206(mz2 B3 rutar fyll iwdrden
Rumshijd inne 25|m Grina rutor Tyl i om du har uppmitta varden
Transmis-
Byagnadsskal Areor, 2 Bygonadsar Tlidggsisolerad | U-schabion | U-vieril LA sionsforlust Enhet | Andaf
Yitervdad 148,3 0,20 010 14,8 2 469 Wy 48%
Yindshijalklag 126,44 86-2004 0,15 0,08 1012
Grund 121,32 0,13 0,10 1213
Fénster 29,44 T #NA 0,85 2797
Darrar 12,79 - 0,80 10,23
438,29 Medel U-varde 76,28 Wi
Ventilation IV&rmedteninning R schabion ] varklig Ventilationsfirlust
Yarmevixlare 0,85 24 788 W 15%
Adopp n schablon nverklio Avloppsforlust
Yarmevixlare 0,00 1] 1 854 W 36%
(T+y+A)Atem p= Varmeforlusttal | 25 | Wi

Miljoklass= A |

Detta innebér att av de totala virmeforlusterna star transmissionsforluster for 48 procent,

Avloppsforlusterna= 1859 W
ventilationsforluster for 15 procent och avloppsforluster for 36 procent.

Virmeforlusttalet= Summan av transmissions-, ventilations- och avloppsforluster, delat med bostadsarean
(T+V+A/Aemp)= (2469+ 788+ 1859)/206= 25 W/m?. For att nd klass A krivs att forlusterna 4r under 30

W/m?, se tabell nedan, alltsa klaras kraven for klass A.

Klassningskriterier

Indikator Byggnad Enhet D C B A
Varmeforustal Alla byggnader Wim? =120 <120 <50 <30
{Lokaler, exklusive (AL.)
avloppsforiuster) vid DVUT

Slutbetyg virmeforlusttal: betyg A.

%2 Boverket, Miljoklassning av byggnader
8 Excelark for berakning av varmeforlusttalet
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4.3.2.3 Energislag

Elen i bostiderna levereras fran bolaget Stockholm Kraft & Kultur®, som endast anvinder fornyelsebara
energikéllor som vind- och vattenkraft. Mixen bestér idag av 99 procent vattenkraft och 1 procent vindkraft
som &r ursprungsmérkt och producerad i Norden. Elen har d4ven Svenska Naturvardsverkets markning Bra
Miljoval, som berittar att den kommer fran fornyelsebar energi och att energiproduktionen gor liten
paverkan pa miljén. Bara el som kommer frén sol, vind, vatten och biobrinsle kan fi denna mirkning.*
Den kopta elen anvinds i bostdderna till fastighets- och hushallsel.*® Nagon el for uppvarmningen finns
inte, forutom ett el-batteri som ger extra tillskottsvirme vid behov.*” All elenergi 4r mirkt Bra Miljoval,

vilket innebér att den hdgsta kategorin uppnas i klassningen av energislag, se klassningskriterierna nedan.

Klassningskriterier
Miljgvalskategori Miljdklasser

D c B A
1. Sol, miljdmarkt vatten- & vindkraft mer &n 10% 20%
2. Miljsgodkand biobransleeldning” eller mer &n 50% 50%
3. Ovrig biobr